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Analytische Geometrie KA Kreis

Aufgabe 1

Der KreisumM (-31-1) hatdie Geradeg: y-= —%x+28 zur Tangente.

a) Berechne die Koordinaten des Beruhrpunktes und die Gleichung des Kreises.

(Ergebnis: r=+/85 ).
b) Welche Gleichungen haben die zu g orthogonalen Tangenten ?

Aufgabe 2

Der Kreis k mit der Gleichung (x+3)2 +(y+1)2 =85 und die Geraden g mit der

Gleichung y=-3x+5 schneidensichin S;und S..
a) Stelle die Gleichungen der Tangenten in S; und S, auf.

b)  Berechne den Inhalt des Dreiecks MS;S, und den Innenwinkel y bei M.

Aufgabe 3

a)  Gegeben ist ein Kreis k durch die Gleichung x? +y? + 3x - 5y = %

Welchen Mittelpunkt und welchen Radius hat dieser Kreis ?

b) Wie gro3 mul3 ¢ mindestens sein, damit die Gleichung
x> +y?+3x-5y=c einen Kreis darstellt ?

c) Fur welche Werte von t bertihrt der Kreis (x —t)2 +(y- 2t)2 =36
die x-Achse ?



Analytische Geometrie KA Kreis — Losungen

LOosungen

Nr. 1: Gegeben ist der Kreismittelpunkt M (- 31-1) und die Tangente
9
T y=——x+28:
y 2

a) Das Lot von M auf T schneidet k im Berthrpunkt B m, = 1 =§ d.h.
my
2 2 1
Lot L: +1=—(X+3) © y=—X——
y g +3) o y=gX—2

Schnittgleichung: Ex—i:—gx+28 |.18

9 3 2

4x-6=-81x+504 < 85x=510
Xg = 6

yB=—%~6+28=28—27=1

Ergebnis:  BerUhrpunkt der Tangenteist B (611).
Der Abstand MB st der Kreisradius:

—2
r=MB =Ax*+Ay*=81+4=85
Kreisgleichung: (x+3)2 +(y+1)2 =85

b) Parallele p zu T durch M:

9 9 29
+1l=——-(X+3) © y=—X——
y 2( ) y > >

Schnittpunkte von p und k:
) 9 27\? Beim Schnitt einer Geraden, die
(x+3) +(—3X——] =85 durch den Kreismittelpunkt geht mit

, 2 dem Kreis, kann man wie links
2 9 2 gezeigt, durch Ausklammern stark
(x+3) J{‘Ej (x+3) =85 vereinfachen.
Wer dies nicht tut, kommt nach
[1+ ﬂj(x + 3)2 -85 langen pmformungen auf die
4 guadratische Gleichung:

85 2 x> +6x+5 =0 mit denselben
T(X +3) =85 Losungen wie links:
(x+ 3)2 =4

-1
X+3=12 & x:—34_r2:{ }

Zux;=-1 gehort y;=-10 d.h. B;(-11-10)
Zu X, =-5 gehort y, =8 d.h. B, (-518).

Die Tangenten in B; und B, haben die Steigung m :é, also folgt:
2
Ty: y+10:§(x+1) & Y=—X——

To: y—S:é(x+5) S y=grt



Analytische Geometrie KA Kreis — Losungen

Nr. 2:

Gegeben ist k durch: (x+3)2 +(y+1)2 =85 und g: y=-3x+5
a) Schnittpunkte von g und k:
(x+3)" +(-3x+6) =85
x? +6X+9+9x* —36x+36 =85
10x? -30x-40=0 |:10

x*-3x-4=0
= 3+V9+16 3+5 |4
-2 2 2 -1
Zux; =4 gehort y; =-7 dh. S;(41-7)
Zu Xy =-1gehort y, =8 dh. S;(-118)
Steigung der Strecke MS; mitM (-31-1): m, :ﬂ =i = )
AX =7 7
also Steigungvon Ty : mq, =%
Tangente Ty in Sy : y+7:1(x—4) = yzlx—E
6 6 3
Steigung der Strecke MS,: m, _Ay 9
AX 2
also Steigungvon Ty : my, = —%

Tangente T, in S, : y—8:—§(x+1) & y=—§x+%o

b) Das Dreieck MS;S; ist gleichschenklig, da MS;und MS; gleich lang
sind (es sind Radien).
Grundseite des Dreiecks: S3S;:

AX® + AY? =
: . 3,1
Mittelpunkt der Seite S;S; : F(E | Ej

Die Strecke MF ist die HOhe in diesem Dreieck:

- -3 35

2 2 2
Dreiecksinhalt: A= > =SS, MF_— 5v1 —\/ =—-10= 725 =375
Innenwinkel: Steigungen der Radien MS; : m, = —g

und MS;: m, =%.

g+g| |63+12 |§|
o s |2 7| |14 | |14 | 75 14 15
Schnittwinkel: tan y* = 1_22‘—‘ 54 “_4_0 14 40 8
27 14 4
Y=

v*=619° und Mittelpunktswinkel



Analytische Geometrie KA Kreis — Losungen

Nr. 3:

a)

b)

Kreis k: x2+y2+3x-5y:%
2 2
Quadratische Erganzung: x+i + y—i :£+2+§:£
2 2 4 4 4 4
dh M[-312] und =L
2 2 2
x> +y?+3x-5y=c
2 2
. 3 5 9 25 34
uadratische Erganzung: X+—| +|y——| =C+—+—=C+—
Q J J ( Zj (y 2) 4 4 4
17

Bedingung: r? :c+37f4>0 ©c>-—

Der Kreis mit der Gleichung (x—t)2 +(y—2t)2 =36 hatr=6 und

M (tl2t). Damitder Kreis die x-Achse berihrt muf3 der Mittelpunkt
um 6 Uber oder unter der x-Achse liegen, also mul3 yy =2t= +6 sein,
d.h. t= +3.



